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SPEKTROSKOPIJA ELEKTRONSKE PARAMAGNETSKE 
REZONANCIJE (EPR SPEKTROSKOPIJA)

EPR — spektroskopska metoda kojom se istražuje struktura i dinamika čestica koje 
posjeduju nespareni elektron (paramagnetske čestice) → najčešće slobodni radikali

EPR — jedina metoda koja izravno detektira slobodne radikale

► brojne primjene

• poluvodička svojstva materijala

• supravodička svojstva materijala

• struktura radikala

• kinetika kemijskih reakcija

• oksidacija lipoproteina (LDL)

• antioksidacijska svojstva flavonoida (vino, propolis), vitamina (E i C), ljekovitog bilja 

• dinamika lipidnog dvosloja staničnih membrana

FIZIKA

BIOFIZIKA

spin trapping

EPR oxometry

DPPH scavenging

spin labeling
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EPR spektrometar

EPR SPEKTROMETAR ELEXSYS E500

Laboratorij za slobodne radikale 

Farmaceutsko−biokemijski fakultet, Zagreb

polovi elektromagneta

izvor mikrovalnog zračenja

valovod

rezonantna šupljina

temperaturna jedinica  

računalo

elektronički dio (konzola)

napajanje magneta

spin trapping / radical produced by UV light (GZ11, GZ16)

DPPH scavenging (ferrocenes)

low temperature measurements (Fe3+−transferrin)
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Temeljna načela EPR spektroskopije

g → g–vrijednost (g–faktor)

μB → Bohrov magneton

energija spinskog sistema
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EPR spektri

► EPR spektri mogu biti kompleksni

M A G N E T S K O   P O L J E   /   m T 

3 0 0 3 1 0 3 2 0 3 3 0 3 4 0 

a) 

MAGNETSKO POLJE / mT

296 300 304 308 312 316

b) 

1 

4,25 

7,50 

8,75 

5,50 

2,25 

paramagnetski kompleks Cu(II)–2-tiotimin

2 kvarteta

65Cu & 63Cu 
(I = 3/2)

a

b

magnetic field / mT

331 332 333 334 335

a
N

a
D

a
N

a

b

a
H

deuterirani

uzorak

paramagnetski kompleks V(IV)–hidroksiurea



Dani e-infrastrukture – Srce DEI 2023

Konferencija projekta HR-ZOO
28. – 30. ožujka 2023.

visualEPR
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visualEPR — DATA IMPORT
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visualEPR — PROCESSING
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visualEPR — SIMULATION

eksperimentalni spektar

simulirani spektar
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visualEPR — MANIPULATION



Dani e-infrastrukture – Srce DEI 2023

Konferencija projekta HR-ZOO
28. – 30. ožujka 2023.

visualEPR — EXPORT
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visualEPR — PREDNOSTI

detalji i informacije u svezi programa visualEPR:

doc. dr. sc. Davor Šakić
Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Zagreb

dsakic@pharma.hr

► ONLINE, FREE

► IMPORTS RAW DATA FROM CURRENTLY 

MOST USED EPR SPECTROMETERS

► EASY−TO−RUN → pogodan za starije generacije (50+)
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